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Es. 1.

Dimostrare che la soluz.
y'() = sin(t + y?)
y(1)=0

esiste ed € unica, e che il suo dominio massimale di definizione & R.
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Es. 2.

Studiare al variare di o € R esist. locale per

{y’ =Jy—t
y(1) =«
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Es. 3.

Determinare l'intervallo massimale di definizione per le soluz. di

() {y’(t)=t+ Y742

y(0)=1

{y’(t) = A1+ VyEr2

y(0)=1
Jp. gl tea  du I Docols @)
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Es. 4.

Verif. che la sol. di

/

Yy =

(y +1)3sin(y)
y(0) =3

e limitata e strettamente crescente
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Es. 5.

Studiare, al variare di @ € R, la monotonia di sol. di

{y’ = arctan(t)e’(y — 1)(y — 2)
y(0) = a
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Es. 6.
Dimostrare che la sol. di
{y’ = —(y — 3)arctan(log(y? + 1))
y(0)=1

¢ definita su tutto R e calcolare

t_lir_nooy(t) e lim y(t).

t—+-00

Riccarda Rossi (Universita di Brescia) Studi qualitativi

Analisi 11

44 / 210



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Es. 7.

{y’ = —(y — 2) arctan?(y)
y(0) =1
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Es. 8.
Dato
y/ — e—y2 4 t4
y(0) =0
(1) Dimostrare che esiste un'unica soluzione definita su tutto R
(2) la soluzione y(t) & dispari?
(3) Calcolare t_llmooy(t).
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Es. 0.

Dato
y'(t) = arctan(t) (y(t) — arctan(y(t)))
y(0) = yo

studiarne la soluzione al variare del dato yp € R.
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Es. 10.
Dato il problema di Cauchy

y' = arctan(y)
y(0) =«

dimostrare che la soluzione

¢ definita su tutto R

& strettamente monotona per a # 0

€ convessa se o > 0, concava se @ < 0

calcolare

©0 00

lim y(t), lim y(t)

t——o00 t—-+o00
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Es. 11.

Al variare di 0 < o < 27 studiare la soluzione di
y' = 2sin(y)
y(0)=a
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Es. 12.

Dimostrare che le soluzioni di

{y’ = e’sin(y)
y(0) =«

sono definite su R per ogni a € R.
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Un risultato di prolungamento

Nelle ipotesi del teorema di esistenza e unicita locale, se u & una soluzione
del problema di Cauchy e K C A un compatto tale che

[k [ = Feafe e

allora il dominio di definizione di v non & massimale. ‘ ((4\— T)-C\ b]
- (

° 3 My, V'GGU\.B]/
() 2 M
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Es. 13. (Tema d’esame del 14/01/2013)

Dato il problema di Cauchy
y =L
¥(0) =y

determinare al variare di } # 0 se il problema ammette esistenza e unicita
locale e globale. Studiaré monotonia, eventuali simmetrie della soluzione, e
i limiti agli estremi del dominio di definizione.

te(flj\: €. L_'\;\[l

N
dm(p)e TR « (R0l

Riccarda Rossi (Universita di Brescia) Studi qualitativi

Analisi 1l 133 / 210



Je et(ex (250}) _ ok 3|

&m&_
Yoo

- OWn  paseo

hom &0 ) CTmum, —(-m\ax 7:22

Analisi 1l

134 / 21



- ol cRpovariE




Sl ﬁ‘ﬁ%lor\l./
‘——\{O e Valow p\,e.'h'h:
po YB):

- - = - - >
X

Riccarda Rossi (Universita di Brescia) Studi qualitativi Analisi 1l 136 / 210



D o <2
9_\0 \10’6(—?“:)\

5\, \jo 6(0' Z) } ‘
ool v

@Y Yo >




Analisi 1l 138 / 210






QINPWAE 7t e (Tou, Tanas)

/

LY <=2
== (Towe, Tomax )= & |

S venfea ol Y & Par



C(.,Oi / /\\(Y\T—CO dUCQJV'\A‘O
(\= —t
2=y (%) ,
A venfico e 2 Jeeolue

.20 £ 42T
>

%(O\: BO

N YA
=N (j(nL\:LJ(—&\ ectP

Analisi 1l

141 / 210



,gwotrm,( (‘j-c\/%-(z.(“eo_,gswd@@o

[0 o)

° @e’l MW-]'DMJ‘%I ;J &W ((SH-\CL\’
T

Y C/resca>3o<\,+ < -2

Con 1€ ten. At - Loz -2

(b e L_:~z\

Analisi Il 142 / 210



2 4y, =z 0O
\1\1//
-) < Yy <0
1 Z0

0

2
ylne .0 b

Analisi 1l

143 / 210



\% degres
e &y (O,Tnm& \

C/rQS'LQ (
if Tu (
W\um( O)

/*‘“——O

=1~ |,
\ on
pn= T
) \(‘W\D\X
— %00




« S$o g(ofd/uj < PAaRy
. PuJe‘fw.agw@mlo)vvémo\
(/{'UL (..(. =2

Analisi 1l 145 / 210



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Riccarda Rossi niversita di Brescia) Studi qualitativi



Es. 14. (Tema d’esame del 10/04/2011)

Studiare il problema di Cauchy

{y’ = log (log(y) + 2)
)’(0) =Y

con yp > e 1/V2
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Il teorema del confronto

Siano u e v le soluzioni di
u = f(t, u(t)), v =g(t,v(t)),
u(to) = yo, v(to) = yo,

con f e g soddisfacenti le ipotesi del teorema di esistenza e unicita locale.
Supponiamo che

Allora
(t) Vtel, t>t,

>u
<u(t) Vtel,t<t.

Riccarda Rossi (Universita di Brescia) Studi qualitativi Analisi 1l 165 / 210



Es. 15. te's_ A/TIP\Oo]

Dimostrare che il dominio massimale di definizione di
y/ — y2 + t2,
y(0)=0

non ¢ tutto R.
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Es. 16.

Studiare

al variare di @ € R.
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Es. 17.

Studiare

al variare di a € R.
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Es. 18. (ASSEGNATO) (no comeani/

™
) rwece 1 @
Studiare )

y(0)

al variare di @ € R.

{y’ = (1 —exp(y?))(y — 2) tanh(y — 4) arctan (y — %)
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Es. 19. (ASSEGNATO)

Studiare

{y’ = cosh (%) + y arctan(2y)
y(0) =0
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